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MoQvaQon|&&Computer)Vision)for)the)Social)Sciences)and)Humani6es)&

The&Big&Picture&
–  Over)2.8)ze=abytes)of)informa6on)created)or)duplicated)in)2012)alone)

–  Much)of)the)data)we)produce)is)visual)

–  285+)billion)photos)uploaded)to)Facebook,)Instagram,)&)Flickr)

–  5+)million)miles)of)panoramas)on)Google)Street)View)

–  300)hours)of)video)uploaded)to)YouTube)a)minute)

)

)

&
)

)

&
Social&sciences&and&the&humaniQes&will&need&to&build&on&

computaQonal&foundaQons&to&condense&and&interpret&this&data.)
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MoQvaQon|&Computer)Vision)for)the)Social)Sciences)and)Humani6es&

Recent&highVprofile&work&focuses&on&text&analysis&
–  Studying)social)media)informa6on)to)predict)and)track)disease))

) )(Ginsberg)et)al.,)Nature)2009)))(Ruths)and)Pfeffer,)Science)2014))

–  Examining)historical)law)record)

) )(Klingenstein)et)al.,)Proceedings0of0the0Na3onal0Academy0of0Sciences02014))

–  Mapping)the)rise)and)fall)of)word)use)in)large)digital)book)collec6ons)

) )(Michel)et)al.,)Science02011))

)

)

)

)
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MoQvaQon|&Computer)Vision)for)the)Social)Sciences)and)Humani6es&

&
Some&visual&analysis&has&been&applied&in&these&domains&
–  Finding)similari6es)in)large)collec6ons)of)art)

) )(Kim)et)al.,)Scien3fic0Reports,02014))

–  Aligning)3D)architectural)models)to)pain6ngs)

) )(Aubry)et)al.,)ACM0Transac3ons0on0Graphic,02014))

&
)

)

)

)

)

&
)

More&closely&related&to&this&work:&
–  Discovering)city\scale)architectural)differences)

) )(Doersch)et)al.,)ACM0Transac3ons0on0Graphics,02012))

–  Finding)stylis6c)shi]s)in)discrimina6ve)elements))

) )(Lee)et)al.,)ICCV,02013))

)

)

)

&
)
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Our&Problem|&Evolu6on)of)Architecture&

–  AutomaQcally&generate&a&large&temporally&labeled&building&
facade&dataset&&

1800) 1915V1939) 1990V1999&
)

–  IdenQfy&visual&elements&specific&to&certain&Qme&periods&

–  Track&stylisQc&changes&in&funcQonally&idenQcal&elements&
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Dataset|)Combining)Street)View)and)fine\grained)cadastral)maps&
120,000&Parisian&Buildings&
–  Fine\grained)2D)building)geometry)

–  Labeled)with)construc6on)period))
)))))(10)periods)from)\1800)to)2000+))

145,000&Google&Street&View&Images&
–  Precise)loca6on)and)heading)
–  360°&panorama)images&
)

)70,000&Building&Facade&Crops&
–  Labeled)with)construc6on)period)
–  Rec6fied)so)that)building)face)is)

nearly)planar)

)
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Dataset|)Automa6cally)genera6ng)facade)images&
①   Cast&30m&rays&to&the&sides&of&each&Street&

View&capture&locaQon&at&1◦&intervals&&
&&
&)
)

)

&
)

)

)

&

)

&
②   Compute&intersecQons&with&facades&

and&select&the&widest&view&)

)

③   Project&onto&the&panoramas&then&crop&and&warp&the&facade&images&&

)

&
&&
&)
)

)

&
)

)

)

&

)

Filter&buildings&that&are&far&skewed&or&too&narrow&in&view,&
resulQng&in&approximately&70,000&facades.&

&

&
&
&&
&&
&
&
&
&

&
&
&

&
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Method|&What)are)we)looking)for?)

PeriodVDiscriminaQve&Elements:&
–  Visual)elements)that)occur)frequently)in)one)period)but)not)in)others)

)

&
&&
&)
)

)

&
)

)

)

&

)

PeriodVDiscriminaQve)

PeriodVAgnosQc&
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Results|&Period\Discrimina6ve)Elements))

&
&
&
&
&
&
&
&
&
&

V1800&



&
&
&
&
&
&
&
&
&
&

1801V1850&
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Results|&Period\Discrimina6ve)Elements))



&
&
&
&
&
&
&
&
&
&

1851V1914&
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Results|&Period\Discrimina6ve)Elements))



&
&
&
&
&
&
&
&
&
&

1915V1939&
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Results|&Period\Discrimina6ve)Elements))



&
&
&
&
&
&
&
&
&
&

1940V1967&
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Results|&Period\Discrimina6ve)Elements))



&
&
&
&
&
&
&
&
&
&

1968V1975&
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Results|&Period\Discrimina6ve)Elements))



&
&
&
&
&
&
&
&
&
&

1976V1981&
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Results|&Period\Discrimina6ve)Elements))



&
&
&
&
&
&
&
&
&
&

1982V1989&
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Results|&Period\Discrimina6ve)Elements))



&
&
&
&
&
&
&
&
&
&

1990V1999&
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Results|&Period\Discrimina6ve)Elements))



&
&
&
&
&
&
&
&
&
&

2000+&
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Results|&Period\Discrimina6ve)Elements))
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Results|&Using)the)Discovered)Patches)

Visualizing&period&influences&at&the&facade&level)

Mining&fineVgrained&importance)
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Method|&Tracking)the)Evolu6on)of)Style)

How&do&we&define&style&in&architecture?&
–  Changes)in)visual)appearance)through)6me)for)func6onally)iden6cal)

elements)

)

)

&
&&
&)
)

)

&
)

)

)

&

)

Each&element&of&a&style&chain&should&
–  be)somewhat)dis6nc6ve)to)its)own)period)and)

–  coarsely)visually)similar)to)its)neighbors)in)the)chain)



)1801&
V1850&

&

V1800& )1851&
V1914&

)1915&
V1939&
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Method|&Tracking)style)over)6me)

Forward&edges&weighted&by&the&coVoccurrence&consistency&of&the&
nearestVneighbors&of&each&edge&pair.&

So
ur
ce

&

Si
nk

&

Source&edges&allow&for&arbitrary&starQng&point.&Weights&are&based&
on&occurrence&frequency&in&prior&periods.&

Sink&edges&allow&for&arbitrary&ending&point.&Weights&are&based&on&
occurrence&frequency&in&future&periods.&

Straighmorward&kVshortest&path&algorithms&produce&chains&from&
the&graph&by&rouQng&from&source&to&sink.&&
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Results|&Style)
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TakeVhomes&
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Social&sciences&and&the&humaniQes&will&need&to&build&on&computaQonal&
foundaQons&to&condense&and&interpret&this&data.&
&
Large&automaQcally&labeled&datasets&for&social&science&research&can&be&
created&by&combining&open&data&sources&and&fineVgrained&metadata.&
&
Architecturally&interesQng&elements&and&evoluQons&can&be&automaQcally&
discovered&using&straightVforward&data&mining&techniques.&

Visit&the&project&page&at&vision.soic.indiana.edu&&
for&more&info&and&full&browsable&results&


